PRACOWNIA PROJEKTOWA

ARCHidea

Szczecin 70-542, Rynek Sienny 3/5
tel. 91-812-19-68, 605-076-661

TEMAT:
BUDOWA PRZYCHODNI WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

w Miedzyzdrojach w kwartale ulic: Gryfa Pomorskiego,
Nowomysliwska, Komunalna, Niepodlegtosci
(w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego
— teren zabudowy ustug zdrowia UZ2)
dz. nr 568/3, obreb 19-Miedzyzdroje

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

INWESTOR:
,,NOWE CENTRUM” SP. Z O.O.
Z SIEDZIBA PRZY UL. GRYFA POMORSKIEGO 23/16
72-500 MIEDZYZDROJE

OPRACOWALA: mgrinz. Justyna Just upr. nr 204/Sz/93; 7/5z/99 ( Mﬁ
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN
PAL ZELBETOWY

STROP ZELBETOWY
PODCIAG P1

NADCIAG N2

NADPROZE D1, SLUP S3
STROPODACH ZELBETOWY



. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia przyjeto w oparciu o nastepujace normy:

PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne
i montazowe.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-80/B-02010/Az1
PN-77/B-02011/Az1

W projekcie zaprojektowano nastepujace przegrody:

STROPODACH
Obciazenie i . Obciazenie
Wyszczegolnienie Obliczenia charakterystyczne | Wspoiczynnik obliczeniowe
> obciazenia y;
kN/m kN/m?
OBCIAZENIA STALE
Papa 0,100 1,35 0,135
Styropian gr. 10-48cm 0,45kN/m® * 0,48m 0,216 1,35 0,292
Folia 0,010 1,35 0,014
Ptyta zelbetowa gr. 14cm 25kN/m® * 0,14m 3,500 1,35 4,725
Plyta G-K 0,290 1,35 0,392
RAZEM 4,116 5,557
RAZEM BEZ PLYTY 0,616 0,832
OBCIAZENIA ZMIENNE
Uzytkowe dachu 0,50 1,5 0,75
Podwieszenie (instalacje) 0,10 1,5 0,15
Kolektory 10,00 1,5 15,00
Shieg 0,80 1,5 1,20
STROP ZELBETOWY
Obcigzenie i . Obcigzenie
Wyszczegolnienie Obliczenia charakterystyczne | Wspoiczynnik obliczeniowe
5 obciazenia y;
kN/m kN/m?
OBCIAZENIA STALE
Posadzka 25kN/m° * 0,03m 0,750 1,35 1,013
Wylewka betonowa gr. 5cm 22kN/m® * 0,05m 1,100 1,35 1,485
Styropian gr. 5¢cm 0,45kN/m® * 0,05m 0,023 1,35 0,030
Folia 0,005 1,35 0,007
Piyta zelbetowa gr. 14cm 25kN/m? * 0,14m 3,500 1,35 4,725
Plyta G-K 0,290 1,35 0,392
RAZEM 5,668 7,651
RAZEM BEZ PLYTY 2,168 2,926
OBCIAZENIA ZMIENNE
Uzytkowe 2,000 1,5 3,000
Dziatowki 1,844 1,5 2,767
Korytarz 2,500 1,5 3,750
Podwieszenie (instalacje) 0,100 1,5 0,150
SCIANA ZEWNETRZNA NOSNA
Obciazenie ) . Obciazenie
Wyszczegolnienie Obliczenia charakterystyczne Wspolczynnik obliczeniowe
KN/ obcigzenia y; N/
Tynk cem-wap gr. 2,0cm 19kN/m® * 0,02m 0,380 1,35 0,513
Styropian gr. 15cm O,45kN/m3 *0,15m 0,068 1,35 0,091
SILKA E18 gr. 18cm 2,40kN/m? 2,400 1,35 3,240
Tynk cem-wap gr. 1,5cm 19kN/m® * 0,015m 0,285 1,35 0,385
RAZEM 3,133 4,229




SCIANA WEWNETRZNA NOSNA

Obciazenie i . Obciazenie
Wyszczegélnienie Obliczenia charakterystyczne Wspoiczynnik obliczeniowe
N/ obciazenia v; KN/
Tynk cem-wap gr. 1,5cm 19kN/m°® * 0,015m 0,285 1,35 0,385
SILKA E18 gr. 18cm 2,40kN/m? 2,400 1,35 3,240
Tynk cem-wap gr. 1,5cm 19kN/m® * 0,015m 0,285 1,35 0,385
RAZEM 2,970 4,010
PLYTA FUNDAMETOWA
Obciazenie i . Obciazenie
Wyszczegolnienie Obliczenia charakterystyczne sz_olf:zy!'mlk obliczeniowe
obciazenia v
kN/m? KN/m?2
Posadzka 25kN/m® * 0,03m 0,750 1,35 1,013
Wylewka betonowa gr. 15cm 22kN/m®* 0,15m 3,300 1,35 4,455
Styropian gr. 5cm 0,45kN/m® * 0,05m 0,023 1,35 0,030
Folia 0,005 1,35 0,007
Zasyp keramzytem 4,0kN/m® * 1,1m 4,400 1,35 5,940
Ptyta fundamentowa gr. 20cm 25kN/m°® * 0,2m 5,000 1,35 6,750
RAZEM 13,478 18,195




2. PAL ZELBETOWY

Zatozono, ze na pojedynczy pal zbierane jest obcigzenie z powierzchni o wymiarach 2,4x3,0m.

Zestawienie obcigzen:

| PLYTA WEWNETRZNA, obciazenie zbierane na 1m? (bez $cian) |

1x stropodach + 1x uzytkowe dachu + 1x $nieg + 1x strop zelbetowy + 2x (uzytkowe + dziatéwki + podwieszenie) + 1x ptyta fundamentowa

Obciazenie Obciazenie
charakterystyczne obliczeniowe
obcigzenie powierzchniowe RAZEM kN/m?®

| PLYTA WEWNETRZNA, obciazenie zbierane z wycinka 2,4x3,0m

2,4 x sciana wewn x Hbud + 2,4x3,0 x obcigzenie zbierane na 1m? (bez scian)
Obciazenie Obciazenie
charakterystyczne obliczeniowe
SItA na pal RAZEM kN

Obliczenia dla okreslenia dtugosci pala przeprowadzono w programie obliczeniowym EXPERT Pale. Warunki gruntowe
zostaly przyjete na podstawie odwiertu nr 22 .

Obliczenia nosnosci pali fundamentowych
wg PN-83/B-02482
(wersja zgodna z nr. 24.0.6)

Nazwa zadania : pale w grupie przychodnia otwor 22 v3.pfc
e Dane:

Pale : wiercone wyciggane (uzytkownika), w grupie
rodzaj: wiercone
wykonanie: z zagtebianiem i wycigganiem rur obsadowych gtowicg pokretng
przekrdj pala: kotowy, o srednicy 60,00 (cm)
diugosé¢ pala: 9,50 (m) od poziomu 0,30 (m)

oczep: sztywny

typ gtowicy: utwierdzona

klasa betonu: B 37, beton silnie ubity

ukiad pali: 9 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 3,00 (m) powtdrzone 2 razy
wzdituz osi Y : rzedy co 2,40 (m) powtdrzone 2 razy
Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu 0,40 (m)
osiadanie warstw do poziomu 0,03 (m)
Uktad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/IL  wn[%] z[m] ¢ [kN/m3]t[kN/m2] q [kN/m2] Ej[kN/m2]
Piasek drobny 0,20 24,00 2,15 19,00 37,83 1881,31 38629,10
Nasyp niebudowlany 0,10 15,00 0,83 19,00 0,00 0,00 14860,00
Torf holocenski 0,00 300,00 0,03 10,30 0,00 0,00 300,00
Piasek drobny 0,54 24,00 -3,07 19,00 41,00 1989,00 49906,73
Piasek drobny 0,82 33,00 -8,77 20,00 70,00 2997,00 80616,02

Do obliczenh przyjeto warstwe zastepczag o poziomie stropu z0 = -1,58 (m)

e Nosnos¢ pojedynczego pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu  zgr[m] h[m] Sgj ti [kKN/m2] Ngj [kN]

Nasyp niebudowlany 0,17 0,27 1,10 -10,00 -5,60
Torf holocenski  -1,52 3,10 1,00 0,00 0,00

Piasek drobny -483 351 090 26,59 142,69

Piasek drobny -7,68 2,19 0,90 41,00 136,81

Piasek drobny -8,98 0,43 0,60 70,00 30,64

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q=  1863,53 (kN/m2) /Spj = 0,80/




Nos$nos¢ pala obciazoneqo sita pionowa
Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym) 689,50 (kN)(Np = 379,37, Ns = 310,13)

Nosnosc Nw - 239,57 (kN)

Nos$nosc¢ pala obcigzonego sitg pozioma
wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hH= 0,00 (m)
obliczeniowy poziom terenu: zQ = 0,30 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu kx = 16794,59 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h = 9,50 (m)
zagtebienie sprezyste pala hg = 3,78 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), nosnhosé Hr = 353,68 (kN)
moment Mmax od sity poziomej 100 kN 188,80 (kN*m)

e Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu Eg =45158,31 (kN/m2)
modut Scisliwosci pala Et = 32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep = 64492,82 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg = -61,30 (m)
obliczenia dla pala z warstwg mniej Scisliwg w poziomie podstawy
lok (h/D, Ka) =lpk (10,22, 708,62) =1,50
RA =1,00
Rh =0,93
wartosc¢ sity tarcia negat. Tn = 4,63 (kN)

osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 5,0 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie yg dla Hn =100 kN : 3,5 (mm)

e Nosnos¢ fundamentu paloweqo:

Liczba pali: n=9 wspotczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegto$¢ pali r =2,40 (m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,95(m) m1 =1,00
wycigganego Rw = 1,25 (m) m1 = 0,99
Nosnosc¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90*(1,00*310,13+379,37) - 5,60 = 614,86 (kN)
wycigganego Qrw  =-0,90 * 0,99 * 239,57 = -212,74 (kN)

Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody:  Gp = 40,58 (kN)
Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 574,28 (kN)
wyciggany Pmin =-253,31 (kN)

e Kombinacje obciazen:

Nr Typ QI[kN] Hx[kN] Hy[kN] Mx[kN*m] My [kN*m]
1 SGU 2800,00 280,00 280,00 0,00 0,00
2 SGN 4100,00 410,00 410,00 0,00 0,00

Punkt obciazenia uktadu: x=3,00 (m),y=2,40(m)
Srodek ciezkosci uktadu: x = 3,00 (M), y = 2,40 (m)
Punkt sugerowany: x =3,00 (m),y =2,40 (m)
Wartos$ci ekstremalne:
Kombinacja SGU nr 1:
Qmax =311,11 (kN) (pal nr 1)
H = 44,00 (kN) (pal nr 1)
yo =1,5 (mm) (pal nr 1)
Qmax/Qmin =1,00 (pal nr 1)
sigr =54 (mm)
Kombinacja SGN nr 2:
Qmax = 455,56 (kN) (pal nr 1)
H = 64,43 (kN) (pal nr 1)
Qmax/Qmin =1,00 (pal nr 1)



Najwieksza sita pionowa Qmax = 455,56 (kN) (dopuszczalna: 574,28 (kN))
Najwieksza sita pozioma Hmax = 64,43 (kN) (dopuszczalna: 353,68 (kN))
Najwiekszy moment zginajacy Mmax =121,64 (kN*m)

Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 1,00

Najwieksze osiadanie srednie Ssr = 5,4 (mm)

Najwieksze przem. poziome YO0 max = 1,5 (mm)

Wymagana dla nosnosci diugosé pala L = 9,08 (m)

Warunek nosnosci jest spetniony.



3. STROP ZELBETOWY

Zestawienie obciazen:

STROP ZELBETOWY
Obcigzenie . . Obcigzenie
Wyszczegolnienie Obliczenia charakterystyczne | Wspoitczynnik obliczeniowe
KN/ obciazenia y; N/
OBCIAZENIA STALE
Posadzka 25kN/m° * 0,03m 0,750 1,35 1,013
Wylewka betonowa gr. 5cm 22kN/m°® * 0,05m 1,100 1,35 1,485
Styropian gr. 5cm 0,45kN/m° * 0,05m 0,023 1,35 0,030
Folia 0,005 1,35 0,007
Ptyta zelbetowa gr. 14cm 25kN/m® * 0,14m 3,500 1,35 4,725
Piyta G-K 0,290 1,35 0,392
RAZEM 5,668 7,651
RAZEM BEZ PLYTY 2,168 2,926
OBCIAZENIA ZMIENNE

Uzytkowe 2,000 1,5 3,000
Dziatowki 1,844 1,5 2,767
Korytarz 2,500 1,5 3,750
Podwieszenie (instalacje) 0,100 1,5 0,150

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

Obliczenia przeprowadzono w programie obliczeniowym PL-Win.



Nazwa : parter.prj 7.12.2013
Projekt: Przychodnia Miedzyzdroje Strona: 9
Pozycija: Arkusz: 1

Obszary piyty skala 1:100
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OBSZARY PRYTY

Obszar 1 Typ: pityta Symbol: 1
Wspdtrzedne punktdéw weziowych

Punkt X [m] Y [m]
8 5,500 4,800
5 5,500 0,000
7 10,000 0,000
6 10,000 4,800

Parametry sztywnosci:

Materiat: B25

Gruboé¢ h = 0,140 m

Wspdiczynnik sprezystego podtoza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-IIIN

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gdérna zbrojenia: 2,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

Obszar 2 Typ: pityta Symbol: 2
Wspditrzedne punktdéw weziowych

Punkt X [m] Y [m]




Nazwa parter.prj 7.12.2013
Projekt: Przychodnia Miedzyzdroje Strona: 10
Pozycija: Arkusz: 2

2 4,500 4,800

4 0,000 4,800

1 0,000 0,000

3 4,500 0,000

Parametry sztywnosci:

Materiat: B25
Gruboé¢ h = 0,140 m
Wspdiczynnik sprezystego poditoza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:
Stal: A-IIIN
Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x
Otuliny gdérna zbrojenia: 2,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
PODPORY LINIOWE
Podpora sztywna na elemencie nr 1
Punkt pocz.: Nr: 1 X = 0,000 m Y = 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 3 X = 4,500 m Y = 0,000 m
Podpora sztywna na elemencie nr 2
Punkt pocz.: Nr: 3 X = 4,500 m Y = 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 2 X = 4,500 m Y = 4,800 m
Podpora sztywna na elemencie nr 3
Punkt pocz.: Nr: 2 X = 4,500 m Y = 4,800 m
Punkt kon.: Nr: 4 X = 0,000 m Y = 4,800 m
Podpora sztywna na elemencie nr 4
Punkt pocz.: Nr: 4 X = 0,000 m Y = 4,800 m
Punkt kon.: Nr: 1 X = 0,000 m Y = 0,000 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 5
Punkt pocz.: Nr: 5 X = 5,500 m Y = 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 7 X = 10,000 m Y = 0,000 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 6
Punkt pocz.: Nr: 7 X = 10,000 m Y = 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 6 X = 10,000 m Y = 4,800 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 7
Punkt pocz.: Nr: 6 X = 10,000 m Y = 4,800 m
Punkt kon.: Nr: 8 X = 5,500 m Y = 4,800 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 8
Punkt pocz.: Nr: 8 X = 5,500 m Y = 4,800 m



Nazwa : parter.prj
Projekt: Przychodnia Miedzyzdroje
Pozycija:

7.12.2013
Strona: 11
Arkusz: 3

Punkt kon.: Nr: 5 X = 5,500 m

LISTA MATERIAEOW

Beton B25

Modul Younga E = 30028 MPa
Wspdtczynnik Poissona ni = 0,167
Wytrzymai1osé gwarantowana RbG = 2

Wspdiczynnik AlfaT = 0,000010 1/K
Gestos¢é G = 2500,00 kg/m"3

GRUPY OBCIAZEN

Y = 0,000 m

5,00 MPa

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_fl Gamma_f2 Psi_d
ciezar witasny 1,35
A Warstwy state 1,35 1,35
B Uzytkowe zmienne 1 1,50 1,50 1,00
C Dziatdéwki zmienne 1 1,50 1,50 1,00
D Podwieszenie zmienne 1 1,50 1,50 1,00
LISTA OBCIAZEN
Poz. Gr. Rodzaj Q,qg x1 vl X2 y2
obc. obc. daT X3 y3 x4 v4
1 A obszar 2,17 na obszarze nr: 2
2 A obszar 2,17 na obszarze nr: 1
3 B obszar 2,00 na obszarze nr: 2
4 B obszar 2,00 na obszarze nr: 1
5 C obszar 1,84 na obszarze nr: 2
6 C obszar 1,84 na obszarze nr: 1
7 D obszar 0,10 na obszarze nr: 2
8 D obszar 0,10 na obszarze nr: 1
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4. PODCIAG P1

Zestawienie obcigzen:

PODCIAG P1 L=(m) [4,62| Lo=(m) 4,80

T . Obciazenie Obciazenie | S26rokos¢ .| Symbol
ogcl:). Wyszczegolnienie cr?ar. Yi o?)l. ozbbc;?qr::;?a Wartosé obgiqienia

o | Sciana noéna wewn. 2,970 1,35 4,010 3,90 11,58 C

A | Strop zelbetowy 1 5,668 1,35 7,651 2,55 S

A | Uzytkowe 1 2,000 1,5 3,000 0.45 0,90 U

A | Dziatéwki 1 1,844 1,5 2,767 ’ 0,83 |

A | Podwieszenie 1 (instalacje) 0,100 1,5 0,150 0,05 P

A | Strop zelbetowy 2 5,668 1,35 7,651 5,95 S

A | Uzytkowe 2 2,000 1,5 3,000 105 2,10 U

A | Dziatéwki 2 1,844 1,5 2,767 ’ 1,94 |

A | Podwieszenie 2 (instalacje) 0,100 1,5 0,150 0,11 P

A | Stropodach zelbetowy 3 4,116 1,35 5,557 8,03 T

A | Uzytkowe stropodachu 3 0,500 1,5 0,750 1,95 0,98 R

A | Snieg 0,800 1,5 1,200 1,56 N

A | Stropodach zelbetowy 4 4,116 1,35 5,557 7,41 T

A | Uzytkowe stropodachu 4 0,500 1,5 0,750 1,80 0,90 R

A | Snieg 0,800 1,5 1,200 1,44 N

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe:

Obliczenia przeprowadzono w programie obliczeniowym RM-Win.

Nazwa: Podciag Pl.rmt

"B 50,0x24,0"

35 Beton B25

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa:
Y
L
T
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
} 1
:
|
x — - — - [ lem=========4 — — — = X0,00
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
‘ V=50,00
24y00 H=24.00
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 12,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 250000,0
Moment dewiacji [cmd]
Gt .momenty bezwitadn. [cm4] Ix= 250000,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 14,4
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 10000,0
Wx= —-10000,0
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

20

kKN/m
kN/m
kKN/m
kN/m
kN/m
kKN/m
kKN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kKN/m
kN/m
kN/m
kN/m



Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 250000,0

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 50,0x24,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 1200,0
WEZ1LY :

\ 4,800 H=4,800
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,800 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY:
X 1 p 3
‘ 4,800 | H=4,800
PRZEKROJE PRETOW:
i)
X 1 p 3
‘ 4,800 | H=4,800
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 4,800 0,000 4,800 1,000 1 B 50,0x24,0

21



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 1200,0 250000 57600 10000 10000

Materiat: Modut E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
11,58

+ 4

OBCIAZENIA:

Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: C "Sciana" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 11,58 11,58 0,00 4,80
OBCIAZENIA:
1,94
0,83

Jx://?

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: I "dziatdéwki" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,83 0,45 4,35
1 Trapezowe 0,0 1,94 1,05 3,75
OBCIAZENIA:
1,44,56

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: N "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 1,56 1,95 2,85
1 Trapezowe 0,0 1,44 1,80 3,00

22



OBCIAZENIA:

0,05

Jx://i

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: P "podwieszenie" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,05 0,45 4,35
1 Trapezowe 0,0 0,11 1,05 3,75
OBCIAZENIA:

0,90,98

/l

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: R "uzytkowe stropodachu" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,90 1,80 3,00
1 Trapezowe 0,0 0,98 1,95 2,85
OBCIAZENIA:
5,95
2,55
= 1 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: S "strop" State vE= 1,35
1 Trapezowe 0,0 2,55 0,45 4,35
1 Trapezowe 0,0 5,95 1,05 3,75
OBCIAZENIA:
741,03

23



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: T "stropodach" State vE= 1,35
1 Trapezowe 0,0 8,03 1,95 2,85
1 Trapezowe 0,0 7,41 1,80 3,00
OBCIAZENIA:
2,10
0,90
= 1 o
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: U "uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,90 0,45 4,35
1 Trapezowe 0,0 2,10 1,05 3,75
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,35
C -"Sciana" State 1,35
I —-"dziatowki" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
P —-"podwieszenie" Zmienne 1 1,00 1,50
R —-"uzytkowe stropodachu" Zmienne 1 1,00 1,50
S —-"strop" State 1,35
T —-"stropodach" State 1,35
U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
1
54,99 5499 —
116,02 116,02
16469,70 176,59 16¢164,34
TNACE :
128,0314,97
86,72
40.30,62
B
1 —L [
-3C.40,75
-86,72 _
-114.928,03

24



NORMALNE :

SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU
Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,00 128,03 0,00
0,50 2,400 176,59%* 0,00 0,00
1,00 4,800 -0,00 -128,03 0,00

* = Warto$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]
35 Beton B25
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000

0,50 2,400 -17,66 17,66 1,328%*
1,00 4,800 0,00 -0,00 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,00 128,03 128,03
2 0,00 128,03 128,03
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Cechy przekroju:
zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekréj: x,=2,40 m, x,=2,40 m

ang2 Wymiary przekroju [cm]:
B/ANN . h=50,0, b=24,0,
‘ Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
; BETON: B25
- :+ - 50,00 fa= 20,0 MPa, fog=a-fo/v.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=1200 cm?, J,=250000 cm*, J.,=57600 cm*

L STAL: A-llIN (20G2VY-b)
| 2600 fy=490 MPa, %s=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

sevrre

Zbrojenie gtowne:
As1+As2=16,59 cm?, p=100 (Asi+As2)/A; =100x16,59/1200=1,38 %,
Jsx=8215 cm*, J5,=699 cm”*,

Sity przekrojowe:

zadanie: Podciag P1, pret nr 1, przekréj: x,=2,40 m, x,=2,40 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CINPRSTU
Momenty zginajace: My=-176,59 KNm, My = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V, = 0,00 kN, Vx= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekrdj: x,=2,35 m, x,=2,45 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania nosnosci strefy sciskanej betonu (&im=0,625).
Wielkosci obliczeniowe:
; Nsq=0,00 kN,
T . Msa=\(Msax*+ Msay?) = V(-176,51%+0,00%) =176,51 kNm
\ fcd=13,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
/% Zbrojenie rozciggane (e51=6,20 %o):
As1=10,48 cm? = (6116 = 12,06 cm?),
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=As1+As>=10,48 cm?, p=100xA¢/Ac= 100x10,48/1200=0,87 %

Wielkosci geometryczne [cml]:
—L h=50,0, d=47,2, x=17,0 (£=0,361),

| a1=2,8, a.=7,1, 2:=40,1, A,=409 cm?,
00— £6=-3,50 %o, £51=6,20 %o,

Wielkosci statyczne [kN, KNm]:

F.=-439,97, Fs; = 439,97,
M.= 78,83, My = 97,67,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fc+Fs1=-439,97+(439,97)=-0,00 kN (Nsg4=0,00 kN)
M:+Mg1=78,83+(97,67)=176,51 KNm (Mgg=176,51 KNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekrdj: x,=2,35 m, x,=2,45 m

Wielkosci obliczeniowe:

A Ns¢=0,00 kN,
] = | Msg=V(Msa+ Msg,?) = V(-176,512+0,00%) =176,51 kNm
— fos=13,3 MPa, f,q=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane: As1=12,06 cm?,
| Zbrojenie $ciskane: As=4,52 cm?,
S o I As=As1+As2=16,59 cm?, p=100xA¢/Ac= 100x16,59/1200=1,38 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=47,2, x=20,0 (£§=0,424),

1/ o e eon Pt 21=2,8, 8,=2,6, a=7,1, 2:=40,1, Ax=480 cm?,
6116 €c=-1,31 %o, €s0=-1,14 %o, €51=1,78 %o,
2400 Wielkosci statyczne [kN, KNm]:

F.=-326,04, Fs1 = 428,85, Fs», = -102,81,
Mc= 58,27, Mg = 95,21, Mg, = 23,03,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 218,09 KNm > Mgy =M¢+Mg1+Mg2=58,27+(95,21)+(23,03)=176,51 kKNm
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Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Podciag P1, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali A-0, dla ktorej f ywa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pwmin = 0,08 /fu / f = 0,08x /20 / 490 = 0,00073

150,0 90,0 90,0 150,0

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy:  x3=0,0 x,=150,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75x472 = 354 spax <400 mm
przyjeto smax = 354 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 2,01 / (12,0x24,0x1,000) = 0,00698
pw = 0,00698 > 0,00073 = py min

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x5 =150,0 x,=240,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75x472 = 354 spax <400 mm
przyjeto Smax = 354 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Smax =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin a) = 2,01 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00465
pw = 0,00465 > 0,00073 = py min

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x5 =240,0 x,=330,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75x472 = 354 spax <400 mm
przyjeto Smax = 354 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Smax =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin a) = 2,01 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00465
pw = 0,00465 > 0,00073 = py min

Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x5 =330,0 x,=480,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75x472 = 354 spax <400 mm
przyjeto Smax = 354 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Smax =15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 12,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s by sin o) = 2,01 / (12,0x24,0x1,000) = 0,00698
pw = 0,00698 > 0,00073 = py min

Scinanie
zadanie Podciag P1, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.
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128,03

114,97
7?‘72
W\MNS

30,62

Odcinek nr 6
Poczatek i koniec odcinka:x,; = 405,0 x,=480,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

Vsdmax = -128,03 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vgq=-114,10 kN
Rodzaj odcinka:
Ay 12,06
b,d  24,0x47,2
Przyjeto p. = 0,01000.
Gcp = Nsq/ Ac =0,00/1310,58 x10 = 0,00 MPa Gep < 0,2 feq
Przyjeto o, = 0,00 MPa.
VRd1 = [0,35 k fctd (1 ,2 + 40 p|_) + 0,15 ch] bw d=
=[0,35x1,13x1,00x(1,2+40x0,01000) + 0,15x0,00]x24,0x47,2x10™ = 71,68 kN
Vsg = 114,10 > 71,68 = VRggs
No$nos$¢ odcinka Il-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 45,0°
v=0,6 (1-fx/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
A, f

sw2 —ywd2

AVpg = ——=zcosa x10" =0 kN

S,

pL= =0,01065; p.<0,01

cotO coto
1+ cot’0 2 cotB + cota,

Przyjeto AVgq = 0,00 kN.

x107" = 0 kN

AVRd S v f(:dbwZ

cotO

VRiz2=vf, b,z +AV,, =
Y T 14+ cot?0 R
= 0,552x13.3x24.0x42,5 — 1000 41
- s ) s s X1 0 + 0,00 = 374,25 kN
1+ 1,0002
VSd = 128,03 < 374,25 = VRd2
A f A . f
Vigs = Vagst + Vagae = ———% 7 coth + —2"2 7 (cotf + cotar) sin ot =
1 S,
= 2’011;(1)90 42,5x1,000 x10™" = 135,23 kN

Vsg = 114,10 < 135,23 = VRgs3
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Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Podciag P1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,063 m:

AFtd = 0,5 |VSd| (COte - VRd32/ VRd3 COtG) = 0,5><22,97X(1 ,000) = 11,48 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Fiam + AFq = 419,45 + 11,48 = 430,94 kN;

Fid < Fiagmax = 429,06 kN
Przyjeto Fig = 429,06 kN

Fia = 429,06 < 506,68 = 12,06x420 x10" = A; fyq

Zarysowanie
zadanie Podciag P1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=2,400 m

Sity przekrojowe: Msq = 127,76 KNm
Nsq = 0,00 kN
Vsq =-0,00 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a;=50,0-28=472cm
A; = 1200 cm?

W, = 10000 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = K¢ K fereff Act / Oslim =
= 0,4x1,0x2,2x600 / 240 = 2,20 cm?
As1 =12,06 > 2,20 = A
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x10000 x10° = 22,00 kNm
Msg = 127,76 > 22,00 = M,

Przekroj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Acterr = 12,06/ 168 = 0,07181
Sm =50+ 0,25 k¢ ko ¢ / pr =50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,07181 = 72,28
gem = s / Es [1 - B1P2 (osr / 65)?] =
= 255,36/200000 x[1 - 1,0x0,5x(22,00/127,76)?] = 0,00126
Wk = P Srm €sm = 1,7x72,28x0,00126 = 0,15 mm
wi = 0,15 < 0,3 = Wi,
Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
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Ugiecia

zadanie Podciag P1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspbtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E.. 30000

— = = 10000 MPa
I+o(t,t,) 1+2,00

c,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,2x10000 x10° = 22,00 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 127,76 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$c¢ dla dtugotrwateqgo dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 127,76 KNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: x =27,2cm |, =407070 cm*
X =20,2cm ||| = 269854 Cm4

_ Ec,effIII _
1_B1|32 (Mcr /MSd)2(1 _III /II)

_ 10000x269854 «107% = 27121 KNm?
1 - 1,0x0,5%(22,00/127,76)?x(1 -269854/407070)

1813278 1577 12211890

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.

'\/‘

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 2,400 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem
zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
ad=aw.g=11,1mm

a= 11,1 <24,0=anm
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Nazwa:

5. NADCIAG N2

Zestawienie obcigzen:

NADCIAG N2 L=(m) [2,22| Lo=(m) 2,40

T o Obciazenie Obciazenie | S28rokos¢ .| symbol
ogcl:). Wyszczegolnienie cr?ar. Yi o?)l. ozbbc;?qr::;?a Wartosé obgiqienia

o | Sciana noéna wewn. 2,970 1,35 4,010 3,90 11,58 C

A | Strop zelbetowy 1 5,668 1,35 7,651 2,83 S

A | Uzytkowe 1 2,000 1,5 3,000 0.50 1,00 U

A | Dziatéwki 1 1,844 1,5 2,767 ’ 0,92 |

A | Podwieszenie 1 (instalacje) 0,100 1,5 0,150 0,05 P

A | Strop zelbetowy 2 5,668 1,35 7,651 8,50 S

A | Uzytkowe 2 2,000 1,5 3,000 150 3,00 U

A | Dziatéwki 2 1,844 1,5 2,767 ’ 2,77 I

A | Podwieszenie 2 (instalacje) 0,100 1,5 0,150 0,15 P

A | Stropodach zelbetowy 3 4,116 1,35 5,557 9,88 T

A | Uzytkowe stropodachu 3 0,500 1,5 0,750 2,40 1,20 R

A | Snieg 0,800 1,5 1,200 1,92 N

A | Stropodach zelbetowy 4 4,116 1,35 5,557 6,17 T

A | Uzytkowe stropodachu 4 0,500 1,5 0,750 1,50 0,75 R

A | Snieg 0,800 1,5 1,200 1,20 N

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

Obliczenia przeprowadzono w programie obliczeniowym RM-Win.

Nadciag N2.rmt

PRZEKROJ Nr: 1

Skala

Nazwa:

o | _ _ _ _ _ _ _ _l__ _ _____

- -=X 35,00

1:5

V=35,00
H=18,00

"B 35,0x18,0"
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 35 Beton B25

Gt.centr.osie bezwiladn. [cm] Xc= 9,0 Yc= 17,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 64312,5 Jy= 17010,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 64312,5 Iy= 17010,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 10,1 iy= 5,2
Wskazniki wytrzymakt. [cm3] Wx= 3675,0 Wy= 1890,0
Wx= -3675,0 Wy= -1890,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 630,0
Masa [kg/m] : m= 151,2
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 64312,5
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 35,0x18,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 630,0
WEZEY :

} 2,400

H=2,400
WEZZY
Nr X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,400 0,000
PODPORY Podatnos$ci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]
Brak Os iadan
PRETY :
X 1 p &
‘ 2,400 \ H=2,400
PRZEKROJE PRETOW:
i)
X 1 p &
} 2,400 } H=2,400
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PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

1 00 1 2 2,400 0,000 2,400 1,000 1 B 35,0x18,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
11,58

11,58
i i i

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: C "Sciana" State vE= 1,35

1 Liniowe 0,0 11,58 11,58 0,00 2,40
OBCIAZENIA:
2,77
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: I "dziatdéwki" Zmienne vE= 1,50

1 Trapezowe 0,0 0,92 1,20 1,20

1 Trapezowe 0,0 2,77 1,50 2,40
OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj:

Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: N "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,00 1,92 0,00 2,40
1 Trapezowe 0,0 1,20 1,50 2,40
OBCIAZENIA:
0,15

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: P "podwieszenie" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,05 1,20 1,20
1 Trapezowe 0,0 0,15 1,50 2,40
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: R "uzytkowe stropodachu" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 0,75 1,50 2,40
1 Liniowe 0,0 0,00 1,20 0,00 2,40
OBCIAZENIA:

2,83

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: S "strop" State vE= 1,35

1 Trapezowe 0,0 2,83 0,50 1,90

1 Trapezowe 0,0 8,50 1,50 2,40
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: T "stropodach" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,00 9,88 0,00 2,40
1 Trapezowe 0,0 6,17 1,50 2,40
OBCIAZENIA:
3,00

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: U "uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
1 Trapezowe 0,0 1,00 1,20 1,20
1 Trapezowe 0,0 3,00 1,50 2,40

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,35
C —-"Sciana" State 1,35
I —"dziatdéwki" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
P —-"podwieszenie" Zmienne 1 1,00 1,50
R —-"uzytkowe stropodachu" Zmienne 1 1,00 1,50
S —-"strop" State 1,35
T -"stropodach" State 1,35
U —-"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
2348\“-\\\\\________ 58.54

40,140,43 39,13
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TNACE:

52,98

39,31
5,79
1

-13,01
-40,04
-74,02

NORMALNE :

SIzY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 52,98 0,00
0,54 1,298 40,43%* -0,12 0,00
1,00 2,400 -0,00 -74,02 0,00
* = Warto$ci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

35 Beton B25

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,54 1,298 -11,00 11,00 0,827*
1,00 2,400 0,00 -0,00 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

X

I

52,98

e

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,00 52,98 52,98
2 0,00 74,02 74,02
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Cechy przekroju:

zadanie Nadciag N2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,20 m, x,=1,20 m

Zbrojenie gtéwne:

Wymiary przekroju [cm]:

h=35,0, b=18,0,

Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B25

fa= 20,0 MPa, fq=0-f/Y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=630 cm’, J,=64312 cm*, J.,=17010 cm*

STAL: A-ITIN (20G2VY-b)

£y =490 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Ag+A0=6,79 cm’, p=100 (Aq+An)/A. =100%6,79/630=1,08 %,

J»=1507 cm®, J,=196 cm”,
Sity przekrojowe:

zadanie: Nadciag N2, pret nr 1, przekréj: x,=1,20 m, x,=1,20 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CINPRSTU

Momenty zginajace: M, =-40,15 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=35,79 kN, Vx=0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Nadciag N2, pret nr 1, przekréj: x,=1,30 m, x,=1,10 m)

F.=-137,49, F; = 137,48,
M= 19,95, Mg = 20,48,

35

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

00

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
Msa=V(Msax'+ Msay") = V(-40,43°+0,00%) =40,43 kNm
fa=13,3 MPa, ;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (€5=10,00 %o):
Ay=3,27 cm’ = (3012 = 3,39 cm?),
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+AG=3,27 cm?, p=100xAJ/A.= 100x3,27/630=0,52 %
WielkoS$ci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=32,4, x=7,4 (£=0,229),
a1=2,6, 2:=3,0, 2.=29,4, A.=133 cm’,
£.=-2,96 %0, €,1=10,00 %0,
Wielkosci statyczne [kKIN, kKNm]:

F+Fq=-137,494+(137,48)=-0,01 kN (Ns4=0,00 kN)
M+M;1=19,95+(20,48)=40,43 kNm (Mg4=40,43 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie Nadciag N2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,30 m, x,=1,10 m

Fs1

M= 14,61, Mg, = 21,06, M, = 4,77,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

35,

00

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
Msa=V(Msax'+ Msay’) = V(-40,43°+0,00%) =40,43 kNm
f.q=13,3 MPa, f,4=420 MPa =fq,
Zbrojenie rozciagane: As;=4,52 cm2,
Zbrojenie Sciskane: As=2,26 cmz,
A=Ag+A0=6,79 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,79/630=1,08 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=32,4, x=11,9 (§=0,367),
a1=2,6, 2,=2.6, a.=4,1, 2:=28,3, A.=214 cm’,
€.=-0,90 %o, €5=-0,71 %o, €51=1,56 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-109,33, F; = 141,31, F, = -31,98,

Mpgq = 56,59 KNm > Mgy =M +M;+M=14,61+(21,06)+(4,77)=40,43 kKNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie Nadciag N2, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy =6 mm ze stali A-0, dla ktérej f ywq = 190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pwmin = 0,08 «/fu / fy = 0,08% /20 /490 = 0,00073
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50,0 81,3 53,7 55,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x;,=50,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%324 =243 S0x < 400 mm
Przyjeto Smax = 243 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin o) = 0,57 / (10,0x18,0x1,000) = 0,00314
Pw = 0,00314 > 0,00073 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=50,0 x,=131,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%324 =243  Spax < 400 mm
Przyjeto Smax = 243 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin o) = 0,57 / (20,0x18,0x1,000) = 0,00157
pw = 0,00157 > 0,00073 = Py min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x,=131,3 x;,=185,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%324 =243 s,x < 400 mm
Przyjeto Smax = 243 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin o) = 0,57 / (20,0x18,0x1,000) = 0,00157
pw = 0,00157 > 0,00073 = Py min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: X, =185,0 x,=240,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%324 =243 S <400 mm
Przyjeto Smax = 243 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by, sin o) = 0,57 / (10,0x18,0x1,000) = 0,00314
Pw = 0,00314 > 0,00073 = Py min

Scinanie
zadanie Nadciag N2, pret nr 1.

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

52,98

39,31

®{%“ﬁd@@%

-13,01

50,0 81,3 | 53,7 | 55,0

-74,02
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Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=50,0cm

Sity przekrojowe: Ngq = 0,00;
Vsdmax = 52,98 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsq=45,21 kN

Rodzaj odcinka:
Ay 432
b,d 18,0x324
Przyjeto pr. = 0,00776.
Gcp = Nsa/ Ac =0,00/ 675,24 x10 = 0,00 MPa Gcp < 0,2 feq
Przyjeto 6, = 0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fiq (1,2 + 40 pr) + 0,15 6p] by d =
= [0,35x1,28x1,00%(1,2+40x0,00776) + 0,15x0,00]x18,0x32,4x10" = 39,46 kN
Vsqa =45,21 >39,46 = Vgq
Nosno$¢ odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 34,7°
v=0,6(1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552

A, f.
AVRq = %zcosa x10" = 0 kN

2

pL =0,00776; pL< 0,01

cotO coto

- x10" =0 kN
1+cot“8 2 cotd + cota

A\/Rd <V fcclbe

Przyjeto AVgq = 0,00 kN.
cot®
Vrz=vf b z————+AV,, =
“4 T T 14 cot’0 R

= 0,552x13,3x18.0x29.2 1’;‘43

430 X107 + 0,00 = 180,40 kN

>

Vsq=52,98 < 180,40 = Vi

Aswl fywdl te
VRra3 = Vraz1 + Vraz2 = S Z coto + S
1 2

A, f
w2 W 5 (cot® + cotar) sin 0L =
_ 0,57x190
10,0
Vsq = 45,21 < 45,21 = VRa3

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie Nadciag N2, pret nr 1.

29,2x1,443 107! = 45,21 kN

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,763 m:

AFq = 0,5 [Vggl (cot® - Vrgs/ Vg3 cota) = 0,5%28,52x(2,000) = 28,52 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Fia = Fum + AFa = 113,08 + 28,52 = 141,61 kN;

Fia < Fiamax = 141,29 kN
Przyjgto Fiq = 141,29 kN

Fig = 141,29 < 190,00 = 4,52x420 x10™" = A, f,q
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Zarysowanie
zadanie Nadciag N2, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x =2,400 m

Sity przekrojowe: Mgy = -0,00 kNm
Nsq = 0,00 kN
Vsa=-53,51 kN

Wymiary przekroju: by =18,0cm
d=h-2a;=350-2,6=324cm
A =630 cm’
W, =3675 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciagganego dla rozciagania osiowego, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As =Ko K ferefr Act / O tim =
= 1,0x1,0x2,2x0 / 280 = 0,00 cm’
Aq =4,52> 0,00 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x3675 x107 = 8,09 kNm
Msq = 0,00 < 8,09 = M,
Przekréj niezarysowany.

Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:

A
pur=—2t = 97600314
s,b,  10,0x18,0
s2
w2 = —— = 0,00000
Pw2 s,b,, sino
Puw = Pwi + Puz = 0,00314 + 0,00000 = 0,00314
1
A= - ! = 636,62
3{ Pui , Pur } 3x[0,00314/(1,0x6,0)]
nod: M9,
\Y ]
1= = 335 460917 MPa
b.d  18,0x324
2
wee 2T A 4x0917x63662 — () 17 mm
PwEfu  0,00314x200000x20
Wk = 0,17 < 0,3 = Wiim
Ugiecia

zadanie Nadciag N2, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.

Wspdlczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E.. 30000

— = = 10000 MPa
1+0(t,t,)  1+2,00

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fem We = 2,2x3675 x107 = 8,09 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq = 29,24 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$§¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgg = 29,24 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xi=184cm I;=93850 cm’
xn=12,4cm Iy=51975 cm®
Ec,effIII
B = ) =
1- BIB2(Mcr /MSd) a _III /II)
1000051975

= %107 = 5288 kNm?>
1 - 1,0x0,5%(8,09/29,24)2x(1 -51975/93850)
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17!01\

29,02924 28,29

Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obcigzen dtugotrwatych.

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 1,238 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany
sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
A= awg = 3,2 mm

a= 3,2 < 12,0 = Alim
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6. NADPROZE D1, SLUP S3

Zestawienie obcigzen:

NADPROZE D1 L=(m) (1,00| Lo=(m) 1,18

T . Obciazenie Obciazenie | S26rokos¢ .| Symbol
ogcl:). Wyszczegolnienie cr?ar. Yi o?)l. ozbbc;?qr::;?a Wartosé obgiqienia

o |Sciana nosna zewn. 3,133 1,35 4,229 3,90 12,22 C

o | Strop zelbetowy 1 5,668 1,35 7,651 6,69 S

o |Uzytkowe 1 2,000 1,5 3,000 2,36 U

o | Dziatéwki 1 1,844 1,5 2,767 1.18 2,18 |

o | Podwieszenie 1 (instalacje) 0,100 1,5 0,150 0,12 P

A | Stropodach zelbetowy 2 4,116 1,35 5,557 4,86 T

A | Uzytkowe stropodachu 2 0,500 1,5 0,750 1,18 0,59 R

A | Snieg 0,800 1,5 1,200 0,94 N

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe:

Obliczenia przeprowadzono w programie obliczeniowym RM-Win.

Nazwa: Nadproze D1 situp S3.rmt

"B 18, 0x18,0"

35 Beton B25

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa:
Y
A
1
|
|
|
|
|
l
|
x - [ }————1————+}x 18,00
|
|
|
|
|
|
|
l
y
V=18,00
18,00 H=18.00
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material:
Gt.centr.osie bezwiadn. [cm]: Xc= 9,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] JIx= 8748, 0
Moment dewiacji [cmd] :
Gt .momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 8748, 0
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 5,2
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 972,0
Wx= -972,0
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl.

Yc= 9,0
alfa= 0,0
Jy= 8748, 0
Dxy= 0,0
Iy= 8748, 0
iy= 5,2
Wy= 972,0
Wy= -972,0
F= 324,0
m= 77,8
Jzg= 8748, 0
Sy: F:
[cm3] [cm2]
0,0 324,0

Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys:
[deg] [cm] [cm]
1 B 18,0x18,0 0 0,00 0,00
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 24,0x18,0"

Y
A
T
|
|
|
|
|
|
|
:
} 1
Xx—4--=-----=- e F>X 24,00
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
y
V=24,00
18,00 H=18.00
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 35 Beton B25
Gl.centr.osie bezwladn. [cm] Xc= 9,0 Yc= 12,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 20736,0 Jy= 11664,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 20736,0 Iy= 11664,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 6,9 iy= 5,2
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 1728,0 Wy= 1296,0
Wx= -1728,0 Wy= -1296,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 432,0
Masa [kg/m] : m= 103, 7
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 20736,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 24,0x18,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 432,0
WEZLY :
4 1 3
X ? )
4,200
2
} 1,180 1,180 } ngggg
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 1,180 4,200
2 1,180 0,000
3 2,360 4,200
4 0,000 4,200
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PODPORY: Podatnod$ci

Wezet: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]

2 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

Br ak Os iadan
PRETY

3 4,200

} 1,180 1,180 }

T
oA
W
SO

PRZEKROJE PRETOW:

N
1)

-
®
bo
|
|

3| 4,200

} 1,180 1,180 }

T
P

W
=%
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PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 4 1 1,180 0,000 1,180 1,000 2 B 24,0x18,0
2 00 1 3 1,180 0,000 1,180 1,000 2 B 24,0x18,0
3 00 1 2 0,000 -4,200 4,200 1,000 1 B 18,0x18,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 324,0 8748 8748 972 972 18,0 35 Beton B25
2 432,0 20736 ll664 1728 1728 24,0 35 Beton B25

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
11,58 11,58 11,58

3

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C "Sciana" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 11,58 11,58 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 11,58 11,58 0,00 1,18
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj:

Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: I "dziatdéwki" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,18 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 2,18 0,00 1,18
OBCIAZENIA:
0,94 0,94
B.ﬂ
3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: N "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,94 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 0,94 0,00 1,18
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: P "podwieszenie" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,12 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 0,12 0,00 1,18
OBCIAZENIA:
0,59 0,59
N.ﬂ
3
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: R "uzytkowe stropodachu" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,59 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 0,59 0,00 1,18
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: S "strop" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 6,69 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 6,69 0,00 1,18
OBCIAZENIA:
4,86 4,86
N.ﬂ
3
OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: T "stropodach" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,86 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 4,86 0,00 1,18
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [KNm], [KN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: U "uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,36 0,00 0,00 1,18
2 Liniowe 0,0 0,00 2,36 0,00 1,18

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wt. 1,35
C —"Sciana" State 1,35
I —-"dziatoéwki" Zmienne 1 1,00 1,50
N -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
P —-"podwieszenie" Zmienne 1 1,00 1,50
R -"uzytkowe stropodachu" Zmienne 1 1,00 1,50
S —-"strop" State 1,35
T —-"stropodach" State 1,35
U —-"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY :

-2,85 -2,85
1 ¢ 2
3,92 3,92
3

TNACE:

17,42 17,35

-17,35 -17,42
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NORMALNE :

JxL 1 ¢ 34,71 j{

-39,12

mm

SIzY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Pret x/L X [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,00 17,42 0,00
0,40 0,470 3,92% 0,05 0,00
1,00 1,180 -2,85 -17,35 0,00
2 0,00 0,000 -2,85 17,35 -0,00
0,60 0,710 3,92%* -0,05 -0,00
1,00 1,180 0,00 -17,42 -0, 00
3 0,00 0,000 0,00 -0,00 -34,71
1,00 4,200 -0,00 -0,00 -39,12
* = Warto$ci ekstremalne

NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

35 Beton B25

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,000
0,40 0,470 -2,27 2,27 0,171%*
1,00 1,180 1,65 -1,65 0,124
2 0,00 0,000 1,65 -1,65 0,124
0,60 0,705 -2,27 2,27 0,171%*
1,00 1,180 -0,00 0,00 0,000
3 0,00 0,000 -1,07 -1,07 0,081
1,00 4,200 -1,21 -1,21 0,091%*
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

17,42 17,42

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+CINPRSTU

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [kNm]
2 0,00 39,12 39,12 -0,00
3 -0,00 17,42 17,42
4 -0,00 17,42 17,42
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WYMIAROWANIE NADPROZA D2:

Cechy przekroju:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1, przekréj: x,=0,59 m, x,=0,59 m

212 Wymiary przekroju [cm]:

‘ - h=24,0, b=18,0,

o e Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
| BETON: B25

. HE—— = 24,00 fa= 20,0 MPa, fq=0-f/Y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=432 cm®, J=20736 cm®, J.,=11664 cm®

22 P2 L STAL: A-ITIN (20G2VY-b)

e £,=490 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa

&1im=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Aq+Ao=6,79 cm?, p=100 (Ag1+Ax)/A. =100%6,79/432=1,57 %,
J5=600 cm*, J,=196 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: Nadproze D1 stup S3, pret nr 1, przekréj: x,=0,59 m, x,=0,59 m
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CINPRSTU

Momenty zginajace: M, =-3,71 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-3,64 kN, V«=0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1, przekréj: x,=0,47 m, x,=0,71 m)

Wielkosci obliczeniowe:
‘ NSdZO,OO kN,
=" Ms=V(Msa ™+ Msay)) =(-3,92%40,00%) =3,92 kNm
| f.a=13,3 MPa, f,4=420 MPa =f,q,
[ Zbrojenie rozciagane (&5=10,00 %o):
| Aq=0,45 cm? < min Ay=0,58 cm?, przyjeto Aq=0,58 cm®, = (1x12 = 1,13 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=0,45 cm?, p=100xA/A= 100x0,45/432=0,10 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
L h=24,0, d=21,4, x=1,9 (£=0,090),
21=2,6, a:=0,7, 2:=20,7, A.=35 cm’,
: 18,00 ‘ €.=-0,99 %o, £,1=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

= - - 24,00

l
l
l
l
|
e Hs1
1 I =
|
I
I

F.=-18,93, F,; = 18,93,
M.=2,14, M = 1,78,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F1=-18,93+(18,93)=-0,00 kN (Ng4=0,00 kIN)
M +Mg1=2,14+(1,78)=3,92 kNm (Mg4=3,92 KNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1, przekréj: x,=1,18 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
Msa=V(Msax "+ Msay®) = V(2,857+0,00%) =2,85 kNm
feq=13,3 MPa, f,4=420 MPa =fq,
Zbrojenie rozciagane: As1=2,26 cmz,
Zbrojenie Sciskane: Ay=4,52 cm?,
A=Ag+AL=6,79 cm?, p=100xAJ/A.= 100x6,79/432=1,57 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=21,4, x=5,9 (£=0,275),
a1=2,6, ;=2,6, a.=2,0, z:=19,4, A=106 cm’,
‘ e.=0,12 %o, €,=-0,07 %0, £,1=0,33 %0,
! 18,00 w Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-8,58, F,; = 14,86, F,, = -6,28,

M= 0,86, M;; = 1,40, M = 0,59,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgqg = 18,57 kNm > Mgq =M +M;+M,=0,86+(1,40)+(0,59)=2,85 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie Nadproze D1 stup S3, pr¢t nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =8 mm ze stali A-0, dla ktorej f yyq = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
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Pwmin = 0,08 fu / fy = 0,08% ~/20 /490 = 0,00073

‘ 47,9 ‘ 70,1 ‘
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=47,9cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%214 = 160  Spax <400 mm
PrzZyj&to Smax = 160 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin o) = 1,01 / (16,0x18,0x1,000) = 0,00348
Pw = 0,00348 > 0,00073 = Py, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =479 x,=118,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d =0,75%214 = 160  Spax < 400 mm
prZYj QL0 Smax = 160 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane spax = 15 ¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 16,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sin ) = 1,01 / (16,0x18,0x1,000) = 0,00348
Pw = 0,00348 > 0,00073 = Py min

Scinanie
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1.
Przyjeto podparcie 1 obciazenie bezposrednie.

17,42

i,i,i,ﬁ),, o ,,i,,,,i,,@i, |- _ 1 f_
| 47,9 ‘ 70,1
-17,35
Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: x,=47,9 x,=118,0cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,00;
Vsdmax =-17,35 kN

Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsq=-13,22 kN

Rodzaj odcinka:
Ay 226
b,d ~ 18,0x21.4
Przyjeto pL = 0,00587.
Gcp = Nsa/ Ac =-0,00/477,24 x10 =-0,00 MPa G, <0,2 fq
Przyjeto o, = 0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k foq (1,2 + 40 pr) + 0,15 6p] by d =
= [0,35x1,39x1,00%(1,2+40x0,00587) + 0,15x0,00]x18,0x21,4x10" = 26,89 kN
Vsq = 13,22 < 26,89 = Vgqi

pL =0,00587; pL< 0,01
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Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq =13,22 < 26,89 = Via;
v=0,6(1-f/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Vraz = 0,5 V £ by z = 0,5%0,552%x13,3%18,0x19,3%10™" = 127,26 kN
Vsa=17,35 < 127,26 = Vga>

Nosnos¢ zbrojenia podituznego
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,106 m:

AFq=0,5 Vg4l (cotB - Vra3o/ Vras cota) = 0,5%-16,04x(1,000) = 8,02 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:

Fid = Fiam + AFq = 8,43 + 8,02 = 16,45 kN;

Fi4 < Figmax = 14,86 kN
Przyjeto Fq = 14,86 kN

Fi = 14,86 < 95,00 = 2,26x420 x10™" = A, f,q

Zarysowanie
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,106 m

Sity przekrojowe: Mgq=-1,17 kNm
Ngq = -0,00 kN
Vsq=-11,72 kN

Wymiary przekroju: by =18,0cm
d=h-a,=24,0-2,6=21,4cm
A. =432 cm’
W, = 1728 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As =Ke K ferefr Act/ Oslim =
= 0,4x1,0x2,2x216 / 280 = 0,68 cm®
As1 =2,26 > 0,68 = A,
Zarysowanie:
M, = fom We = 2,2x1728 x107 = 3,80 kNm
Mgq = 1,17 < 3,80 = M,
Przekréj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
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Wspolczynniki petzania dla obciazen diugotrwatych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.

E.. 30000
1+o(t,t,) 1+2,00

Eceft = = 10000 MPa

Moment rysujacy:
Me; = fom We = 2,2x1728 x107 = 3,80 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = 2,86 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

SztywnoS$¢ dla dlugotrwatlego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,86 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=12,7cm I = 32409 cm*
B = Ec.it I; = 10000x32409 x10” = 3241 kNm®

-2,07

2,86

Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obcigzen dtugotrwatych.

\ ’ *

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 0,664 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany
sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a.4=0,2 mm

a= 0,2 < 5,9 = QAlim

WYMIAROWANIE StLUPA S3:

Cechy przekroju:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 3, przekréj: x,=2,10 m, x,=2,10 m
Wymiary przekroju [cm]:
‘ . h=18,0, b=18,0,
/. ; .\ Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
| BETON: B25
: 7777777 - Ses2 q500  fo= 20,0 MPa, fog=0a-fx/v.=0,77%20,0/1,50=10,2 MPa
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
N 4 A=324 em’, 1, =8748 cm*, J,=8748 cm’
1 —  STAL: A-ITIIN (20G2VY-b)
£,1=490 MPa, y,=1,15, f,4=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

L -G

g
o
S

Zbrojenie gtéwne:
Aq+Ao=4,52 cm?, p=100 (Ag+A0)/Ac =100x4,52/324=1,40 %,
J =185 cm4, Jy=185 cm4,

Sity przekrojowe:
zadanie: Nadproze D1 stup S3, pret nr 3, przekréj: x,=2,10 m, x,=2,10 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CINPRSTU

Momenty zginajace: M, =-0,00 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,00 kN, V«=0,00 kN,
Sita osiowa: N =-36,91 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
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- w plaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-0,00)/(-36,91)=0,000 m,
Msax = Nx (€ay + €¢y) N = 1,030%(0,020 +0,000)x(-36,91) = -0,76 KNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 3, przekréj: x,=2,10 m, x,=2,10 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=-36,91 kN,

Msa=V(Msax + Msqy*) = V(-0,767+0,00%) =0,76 kNm

feq=10,2 MPa, f,4=420 MPa =fiq,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

( Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=18,0, x=25,5 (§=1,415), a.=6,9, A.=324 cm?,
€.=-0,20 %o,

— Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

‘ F.=-36,91,

M= 0,76,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F.=-36,91=-36,91 kN (Ns4=-36,91 kN)
M=0,76=0,76 kNm (Mgq=0,76 kNm)

Diugosci wyboczeniowe preta:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 3
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak dla preta dwustronnie zamocowanego w uktadzie
nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o = leot, 1co=4,200 m,

podatnosci weziow: k, =0,056 = ka =(1/1,-1)=16,874, &, =0,000 = kg =(1/Kp-1)=00,

B=0,5+0,25/(ka+1) + 0,25/(kg+1) = 0,5 + 0,25/(16,874+1) + 0,25/(co+1) = 0,514 = 1,=0,514x4,200 = 2,159 m
-przy wyboczeniu w _plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukiadu:

podatnos$ci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak dla preta swobodnego:
ze wzoru (C.1) 1o =B leot, 1co=4,200 m,

podatnosci weziéw: «, =1,000 = ka =(1/x, -1)=0,000, &, =1,000 = kg =(1/xp-1)=0,000,

B=1,000 = I, = 1,000x4,200 = 4,200 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 3

-w plaszczyznie ustroju:

mimosréd niezamierzony: (l.o=4,200 m, h=0,180 m) e, = max <%, 3—}:), 0,01> = max(0,007, 0,006, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €,=0,020 m,
mimosréd statyczny: Miax =0,00 kNm, Ngg=-34,71 kN = e.= | Mmna/N | = 10,00/(-34,71) | = 0,000 m,
mimosrod poczatkowy: e,=e,+e.=0,020+0,000=0,020 m,

obliczenie sity krytyczne;j:
- dlugo$¢ wyboczeniowa: 1,=2,159 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: E.;,=30,0- 10° kPa,
- momenty bezwladnosci: 1.=0,8748-10"* m*,
,=0,0185-10"* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eos/h=max{(e,+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(1,/h+f.q)) = max(0,111, 0,05, 0,278) = 0,278,
- ki=1+0,5 (Nsa.1/Nsa) 00y =1 + 0,5%1,000x2,00 = 2,000,

E 1| o1l
:32 wle) O o1l |-
lo 2klt

e, 9  [3,000-107x8,748-10°5 0,11
0,1 +; 2.1592 2x2,000 0,1 +0,.278

+ O,l) + 2,0-103><1,853-106] =1210,84 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
_ ! _ 1
TN, /N, T-G&71/121084

crit

)= 1,030

b

-w plaszczvznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano
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Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Nadproze D1 stup S3, pret nr 3, przekréj: x,=4,12 m, x,=0,08 m

Wielkosci obliczeniowe:

‘ Nsq=-39,03 kN,
| Msa=\(Msa’+ Msg,”) = V(-0,80°+0,00%) =0,80 kNm

f.q=10,2 MPa, f,4=420 MPa =fq,
Zbrojenie mniej Sciskane: A=2,26 cm2,
Zbrojenie $Sciskane: A;=2,26 cmz,

A=A +Ap=4,52 cm?, p=100xAy/A.= 100x4,52/324=1,40 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=18,0, d=15,4, x=23,4 (§=1,519),
a=2,6, =2.,6, a.=7,2, z:=8,2, A.=324 cm’,
! e.=-0,15 %0, €n=-0,14 %0, €,=-0,05 %0,
! 18,00 ! Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-30,44, F;; = -2,38, F,, = -6,20,

— —y2m2 qg

M= 0,56, M;; =-0,15, My, = 0,40,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Ngrg =-393,36 KN > Ngg =F+F;;+F»=-30,44+(-2,38)+(-6,20)=-39,03 kN
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7. PLYTA STROPODCHU

Zestawienie obcigzen:

STROPODACH
Obciazenie . . Obciazenie
Wyszczegélnienie Obliczenia charakterystyczne Wspolczynnik obliczeniowe
> obciazenia y;

kN/m kN/m?
Papa 0,100 1,35 0,135
Styropian gr. 10-48cm 0,45kN/m°® * 0,48m 0,216 1,35 0,292
Folia 0,010 1,35 0,014
Ptyta zelbetowa gr. 14cm 25kN/m® * 0,14m 3,500 1,35 4,725
Plyta G-K 0,290 1,35 0,392
RAZEM 4,116 5,557
RAZEM BEZ PLYTY 0,616 0,832
Uzytkowe dachu 0,5 1,5 0,75
Shieg 0,8 1,5 1,2

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

Obliczenia przeprowadzono w programie obliczeniowym PL-Win.
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Nazwa : dach.prj
Projekt: Przychodnia Miedzyzdroje
Pozycja:
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Strona: 60
Arkusz: 1

Schemat skala 1:200
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OBSZARY PEYTY

Obszar 1 Typ: piyta Symbol: 1
Wspdirzedne punktdw wezitowych

Punkt X [m] Y [m]
8 6,000 4,800
5 6,000 0,000
7 11,400 0,000
6 11,400 4,800

Parametry sztywnosci:

Materiat: B25

Grubo$¢é h = 0,140 m

Wspdtczynnik sprezystego podtoza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-TIIIN

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm

Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x

Otuliny gdbérna zbrojenia: 2,0 cm

Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm

Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

Obszar 2 Typ: piyta Symbol: 2
Wspdirzedne punktdw wezitowych

Punkt X [m] Y [m]
2 5,400 4,800
4 0,000 4,800
1 0,000 0,000
3 5,400 0,000
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Parametry sztywnosci:

Materiat: B25

Grubo$¢é¢ h = 0,140 m

Wspdiczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-ITIIN

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x
Otuliny gdérna zbrojenia: 2,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
Obszar 3 Typ: piyta Symbol: 3
Wspdirzedne punktdw weziowych
Punkt X [m] Y [m]
11 12,900 5,400
10 12,900 8,100
12 0,000 8,100
9 0,000 5,400
Parametry sztywnosci:
Materiat: B25
Grubo$¢é¢ h = 0,140 m
Wspdiczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:
Stal: A-IIIN
Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
Zbrojenie zewnetrzne na kierunku x
Otuliny gdérna zbrojenia: 2,0 cm
Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia
Obszar 4 Typ: piyta Symbol: 4

Wspdirzedne punktdw weziowych

Punkt X [m] Y [m]
14 17,100 7,200
16 13,500 7,200
13 13,500 0,000
15 17,100 0,000

Parametry sztywnosci:

Materiat: B25

Grubo$¢é¢ h = 0,140 m

Wspdiczynnik sprezystego podioza k = 0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-IIIN

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
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Zbrojenie zewnetrzne na kierunku

Otuliny gdérna zbrojenia:
Otuliny dolna zbrojenia:
Orientacja kier.

PODPORY LINIOWE

2,0 cm
2,0 cm

zbrojenia fi =

elemencie nr 1
1 X = 0,000 m
3 X =5,400m

elemencie nr 2
3 X =5,400m
2 X =5,400 m

elemencie nr 3
2 X =5,400 m
4 X = 0,000 m

elemencie nr 4

Podpora sztywna na
Punkt pocz.: Nr:
Punkt kon.: Nr:

Podpora sztywna na
Punkt pocz.: Nr:
Punkt kon.: Nr:

Podpora sztywna na
Punkt pocz.: Nr:
Punkt kon.: Nr:

Podpora sztywna na
Punkt pocz.: Nr:
Punkt kon.: Nr:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Podpora przegubowa
Punkt pocz.:
Punkt kon.:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

Nr:
Nr:

4 X = 0,000 m

1 X = 0,000 m
na elemencie nr 5

5 X =6,000m

7 X = 11,400 m
na elemencie nr 6

7 X = 11,400 m

6 X = 11,400 m
na elemencie nr 7

6 X = 11,400 m

8 X =6,000 m
na elemencie nr 8

8 X =6,000 m

5 X =6,000m
na elemencie nr 9

9 X = 0,000 m

117 X = 12,900 m

na elemencie nr 10
11 X = 12,900 m
10 X = 12,900 m

na elemencie nr 11
10 X = 12,900 m
12 X = 0,000 m

0,0 stopnia

<
Il

<
Il

<
Il

<
Il

<
Il

Y

Y
Y

Y
Y

0,000 m
0,000 m

0,000 m
4,800 m

4,800 m
4,800 m

4,800 m
0,000 m

0,000 m
0,000 m

0,000 m
4,800 m

4,800 m
4,800 m

4,800 m
0,000 m

5,400 m
= 5,400 m

5,400 m
= 8,100 m

= 8,100 m
8,100 m
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Podpora przegubowa

na elemencie nr 12

Punkt pocz.: Nr: 12 X = 0,000 m Y = 8,100 m
Punkt kon.: Nr: 9 X = 0,000 m = 5,400 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 13
Punkt pocz.: Nr: 13 X = 13,500 m Y 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 15 X = 17,100 m Y = 0,000 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 14
Punkt pocz.: Nr: 15 X = 17,100 m Y = 0,000 m
Punkt kon.: Nr: 14 X = 17,100 m Y = 7,200 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 15
Punkt pocz.: Nr: 14 X = 17,100 m Y = 7,200 m
Punkt kon.: Nr: 16 X = 13,500 m Y = 7,200 m
Podpora przegubowa na elemencie nr 16
Punkt pocz.: Nr: 16 X = 13,500 m Y = 7,200 m
Punkt kon.: Nr: 13 X = 13,500 m Y = 0,000 m
LISTA MATERIAEOW
Beton B25
Modutl Younga E = 30028 MPa
Wspditczynnik Poissona ni = 0,167
Wytrzymato$é gwarantowana RbG = 25,00 MPa
Wspditczynnik AlfaT = 0,000010 1/K
Gestos$é G = 2500,00 kg/m"3
GRUPY OBCIAZEN
Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_fl Gamma_f2 Psi_d
ciezar wilasny 1,35
A Warstwy state 1,35 1,35
B Uzytkowe zmienne 1 1,50 1,50 1,00
C Snieg zmienne 1 1,50 1,50 1,00
D Podwieszenie zmienne 1 1,50 1,50 1,00
LISTA OBCIAZEN
Poz. Gr. Rodzaj Q,qg x1 vyl X2 y2
obc. obc. aT x3 v3 x4 v4
1 A obszar 0,62 na obszarze nr: 2
2 A obszar 0,62 na obszarze nr: 1
3 A obszar 0,62 na obszarze nr: 3
4 A obszar 0,62 na obszarze nr: 4
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5 B obszar 0,50 na obszarze nr: 2
6 B obszar 0,50 na obszarze nr: 1
7 B obszar 0,50 na obszarze nr: 3
8 B obszar 0,50 na obszarze nr: 4
9 C obszar 0,80 na obszarze nr: 2
10 C obszar 0,80 na obszarze nr: 1
11 C obszar 0,80 na obszarze nr: 3
12 C obszar 0,80 na obszarze nr: 4
13 D obszar 0,10 na obszarze nr: 2
14 D obszar 0,10 na obszarze nr: 1
15 D obszar 10,00 na obszarze nr: 3
16 D obszar 10,00 na obszarze nr: 4
MAKSYMALNE PRZEMIESZCZENIA PLYTY W [10"=3 m] skala 1:200
Obc. obliczeniowe
§13 056 0.70 0.74 0.75 0.75 0.73 0.67 0.43 0.90
0.31 1.39 1.76 1.86 1.89 1.88 1.84 1.66 1.06 e R WT ) -
(35 157 2.00 2.11 214 2.14 209 188 120 [ G231 083 040, Tgo
0.23 1.04 1.32 1.39 1.41 1.41 1.37 1.24 0.80 | a5 354 1:69"4;L
' 1.09 4.41 2.10) 0.60
0.01 0.04 0.05 0.02 EQ.10 0.47 0.54 0.28 1.23 4.98 2.37,
To2 025 0.31 0.11 E0.28 1.33 1.52 0.78 1.30 5.28 2.51,
Coa 049 0.60 0.21 EQ.41 1.98 2.26 1.16 i.31 5.34 2.54
6-04 0.65 0.80 0.27 E(0.49 2.36 2.70 1.38 1.27 5.16 2.46,
Goa 0-69 0.84 0.29 £0.50 2.44 2.79 1.43 1.17 4.73 2.25 4.80
T3 0-59 0.72 0.25 E(.46 2.21 2.52 1.30 0.99 4.01 1.92
6-02 0.38 0.46 0.16 £0.35 1.69 1.92 0.99 0.74 2.98 1.43,
?b_m 0.15 0.15 0.03?(;.19 0.92 1.05 0.54 (3.41 1.61 0.78Ii
| 5.40 | %}4444475404444444LL5047§}4473604444
MINIMALNE PRZEMIESZCZENIA PRYTY W [10"=3 m] skala 1:200
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