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1. WSTEP

Badania geotechniczne typu CPT na terenie przewidzianym pod budowe obiektu
Przychodni wraz z zagospodarowaniem terenu przeprowadzono na zlecenie firmy Nowe
Centrum sp. z 0.0. z siedzibg w Miedzyzdrojach przy ul. Gryfa Pomorskiego 23/16,
reprezentowanej w tym zagadnieniu przez Pana Tomasza lwaszczyszyna.

Badania w liczbie 6 testéw statycznego sondowania typu CPT o gteboko$ciach od 14,9
do 16,8 metra, wykonano w punktach naroznych projektowanego budynku Centrum. taczny
metraz wykonanych badan wynidst 93,4 m.b. Raport z badan przygotowany na podstawie
wynikéw testow CPT jest uzupetnieniem Dokumentacji Geologiczno Inzynierskiej do projektu
budowlanego zabudowy, drég i uzbrojenia na obszarze ,Miedzyzdroje Centrum” w
Miedzyzdrojach, wykonanej w 2011 roku przez ArtGeo z siedzibg w Szczecinie, przy ul.
Mickiewicza 109/1. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych przez SONDEX badan mogg
stanowi¢ podstawe do przyjecia ostatecznej koncepcji posadowienia projektowanego
obiektu.

Koncepcja, zakres i miejsce lokalizacji badan terenowych ustalono ze Zleceniodawcg,
co jest zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzednia 1998r. (Dz. U. nr 26, poz. 839). Prace terenowe wykonano w miesigcu marcu
2014r.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

* Wizja lokalna terenu badan, ktorg przeprowadzono w miesigcu marcu 2014r.

* Terenowe badania podtoza, w ramach ktérych wykonano 6 testéw statycznej
penetracji CPT. Badanie penetracyjne przeprowadzono w przedziale gtebokosci od
14,9m do 16,8m. Do przeprowadzenia badan penetracyjnych wykorzystano ciezka
sonde statyczng Hyson 200kN, produkcji holenderskiej firmy ap van den Berg
Machinefabriek na podwoziu gasienicowym. Sonda kwalifikuje sie do | kategorii
penetrometréw, wedtug instrukcji ,International Test Procedure for Cone
Penetration Test’s CPT, CPTU”, opracowanej przez Komitet Techniczny TC-16 ISSMGE
w 1999 r. W badaniach zastosowano stozki elektryczne, umozliwiajgce ciggta
rejestracje z gtebokoscig dwdch charakterystyk penetracji; oporu stozka — qc, tarcia
na tulei ciernej — fs. Zastosowane w badaniach stozki charakteryzowata standardowa
geometria; powierzchnia podstawy — 10 cm2, powierzchnia tulei ciernej — 150 cm?2 i
wierzchotkowy kat stozka — 60 stopni. Stozki wciskano w podtoze ze statg predkoscia
2cm/s.

* Materiaty archiwalne i Zzrédtowe

— Dokumentacja geologiczno — inzynierska do projektu budowlanego zabudowy,
dréog i uzbrojenia na obszarze ,Miedzyzdroje Centrum” w rejonie ulic:
Komunalnej, Nowomysliwskiej, niepodlegtosci oraz Gryfa Pomorskiego w
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Miedzyzdrojach. Autor opracowania: ArtGeo Marek Ober, ul. Mickiewicza 109/1,
71-250 Szczecin.

— Woyniki testéow statycznego sondowania typu CPT uzyskane w trakcie badan
przeprowadzonych przez zesp6t SONDEX w dn. 24.03.2014r.

. Normy, literatura i rozporzadzenia

— PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

— PN-B-02981. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

— ijednostki miar.

— PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

— PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— Woytyczne w sprawie interpretacji charakterystyk penetracji z metody CPTU dla
oceny rodzaju i stanu gruntu wraz z komputerowym programem statystycznej
analizy wynikow badan sondg statyczng. Katedra Geotechniki Akademii Rolniczej
w Poznaniu, 1993.

— Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice, T. Lunne, P.K. Robertson,
J.J.M. Powell, Blackie Academic and Professional, London 1997.

— International Reference Test Procedure for the Cone Penetration Test (CPT) and
the Cone Penetration test with pore pressure (CPTU). Report of the ISSMGE
Technical Committee 16, 1999.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

— 29.06.1998 r., w Sprawie Ustalenia Geotechnicznych Warunkow Posadowienia
Obiektéw Budowlanych. (Dz. U. nr 126 poz. 839 dot. interpretacji zapisow).

— Zastosowanie technik statycznego sondowania do oceny parametréw
geotechnicznych podtoza, W. Tschuschke, J. Wierzbicki, Wyd. Wspdiczesne
Problemy Geologii Inzynierskiej w Polsce, Wroctaw 1998.

— Klasyfikacja gruntdw podtoza budowlanego metoda statycznego sondowania,
Z. Mtynarek, W. Tschuschke, J. Wierzbicki, Mat. XI Krajowej Konferencji
Mechaniki Gruntéw i Fundamentowania, Gdarisk 1997.

— Site investigation and mapping on urban area .Z. Miynarek, Proc. of the XIVth
European Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, Madrid
2007. Vol.l Millpress.

3. POLOZENIE TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w obrysie dziatki nr 568/19 w Kwartale ulic: Komunalnej,
Nowomysliwskiej, Niepodlegtosci oraz Gryfa Pomorskiego w Miedzyzdrojach. Parcela jest
wtasnoscig firmy ,,Nowe Centrum” z siedzibg w Miedzyzdrojach, przy ul. Gryfa Pomorskiego
23/16.
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4. METODYKA BADAN | PROCEDURY INTERPRETACYJNE TESTOW CPTU.

Podstawe dla interpretacji diagraméw testéw statycznego sondowania stanowity
wyniki zapisane w oryginalnej formie elektronicznej. W celu wyznaczenia parametréw
geotechnicznych wydzielonych w podfozu warstw gruntéw konieczna jest standaryzacja i
normalizacja zarejestrowanych parametréw sondowania do postaci wspotczynnikdw i
wskaznikéw, ktore wykorzystuje sie w systemach klasyfikacyjnych i procedurach
interpretacyjnych, (International Test Procedure for Cone Penetration Test — ISSMGE).

W procedurze interpretacyjnej wykorzystano nastepujgce parametry sondowania ;

e skorygowany opoér stozka — gt, uwzgledniajgcy wptyw cisnienia porowego na
rejestrowang warto$¢ oporu stozka, parametr ten charakteryzuje ogdlng nosnos¢
podtoza,

e wspodtczynnik tarcia - Rf, wyznaczony z charakterystyk : tarcia na tulei ciernej i oporu
stozka, parametr ten identyfikuje uziarnienie gruntéw,

e Rozktady tych parametréw z gtebokoscia wykorzystano do okreslenia budowy
podtoza gruntowego w nastepujgcym zakresie ;

e budowy stratygraficznej wraz z okresleniem rodzaju gruntéw, budujacych wydzielone
w podtozu warstwy geotechniczne,

* wyznaczenia wartosci parametrow stanu tj. stopnia zageszczenia — ID i stopnia
plastycznosci - IL, oraz obliczenia ich tzw. wartosci operacyjnych,

* okreslenia wytrzymatosci gruntow na S$cinanie wyrazonych w naprezeniach
nieefektywnych (®, c¢) oraz dodatkowo dla gruntéw spoistych wyrazonych
wytrzymatoscig na $cinanie w warunkach bez odptywu (Su),

* wyznaczenia charakterystyki deformacji gruntu, wyrazonej poprzez edometryczny
modut scisliwosci pierwotnej (Mo).

Penetracje przeprowadzono stozkami elektrycznymi o geometrii podanej w pkt. 2,
umozliwiajgcymi ciggfa rejestracje dwoch charakterystyk penetracji tj. zmiany z gtebokoscia
oporu stozka- qc, tarcia na tulei ciernej — fs. Charakterystyki penetracji uzupetnione krzywa
zmian wspotczynnika tarcia — Rf z gtebokoscig, stanowity materiat wyjsciowy dla ustalenia
rodzaju i stanu gruntow wystepujacych w podtozu.

W interpretacji krzywych penetracji wykorzystano system klasyfikacyjny opracowany
przez Katedre Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz system
Robertsona. W analizie statystycznej charakterystyk penetracji wykorzystano 8-stopniowa
procedure Hardera - blohacedure Hardera-Bloha, zgodnie z ktérg parametry sondowania
poddano filtracji, a krzywe penetracji zostaty wygtadzone. W celu ustalenia granic
poszczegdlnych warstw zalegajgcych w podtozu  gruntowym w badanym profilu oraz
okreslenia rodzaju i stanu gruntéow budujacych te warstwy analizowano przebieg
charakterystyk sondowania z gtebokoscig, a mianowicie: skorygowanego oporu stozka — gn,
tarcia na tulei ciernej — fs, wspotczynnika tarcia — Rf. Grupowanie danych dla wydzielenia
jednorodnych geotechnicznie warstw gruntéw w podtozu przeprowadzono w dwoch
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etapach. Danymi, ktore podlegaty grupowaniu byty w pierwszym etapie opdr stozka - qt i
wspotczynnik tarcia — Rf. W tym etapie zastosowano procedure Hardera-Bloha, ktora
pozwolita rozdzieli¢ warstwy wedtug kryteridw statystycznych i zlokalizowa¢ je w systemie
klasyfikacyjnym Katedry Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W drugim
etapie grupowanie przeprowadzono dla transformowanych danych z charakterystyk
penetracji gc i fs do parametréw normalizowanych Qt- i Rf (procedura Heghaziego-Mayne).
Po grupowaniu danych sprawdzono potozenie grup gruntéw na diagramie Robertsona, ktéry
pozwolit zweryfikowac zgodnos¢ kwalifikacji gruntow ze wzgledu na uziarnienie z systemem
Katedry Geotechniki UP w Poznaniu, a takze oceni¢ poprawnos¢ zmian parametrow stanu
gruntéw. Grupowanie przeprowadzono metodami teorii skupien, traktujgc zadanie, jako
jednoosiowe, wzdtuz drogi penetracji podtoza stozkiem, w miejscu sondowania.

W celu wyznaczenia parametréw stanu gruntow wykorzystano diagramy, w ktorych
uwzgledniono aktualne rozwigzania teoretyczne, w tym procedure Jamiotkowskiego (2001)
oraz obszerne doswiadczenie wykonawcy opracowania.

Punktem wyjscia dla wyznaczenia wytrzymatosci na Scinanie gruntéw niespoistych
byta ocena stopnia prekonsolidacji podioza. W etapie tym zastosowano procedure
Jamiotkowskiego (2001), wyznaczajac najpierw parametr stanu — stopiel zageszczenia na
podstawie zaleznosci dla piaskdw, o réznym uziarnieniu - odpowiednio dla gruntéw typu NCi
OC. W doborze =zaleznosci korelacyjnych uwzgledniono typ mineralogiczny ziaren
wymienionych wyzej gruntow. W kornncowym etapie wyznaczono krytyczng, maksymalng
(tzw. peak) wartos¢ kata tarcia wewnetrznego dla gruntow typu NC wedtug zaleznosci
Schmertmanna (1978), natomiast dla gruntéw OC, zgodnie ze zmodyfikowang przez
Jamiotkowskiego teorig Boltona (1986).

W celu wyznaczenia parametrow deformacji, wyrazonych za pomoca
edometrycznego modutu scisliwosci pierwotnej — Mo, wykorzystano metode Mayne (2001) i
Lunne (1997).
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ZALACZNKI
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU
STATYCZNEGO SONDOWANIA
- Opor Parametry
Przelot warstwy I;Sl?rftij Domieszki | stozka Naprezenie Parametry stanu SZ‘::LZTV?;?& wytrzymalosci na Er(:l(())rgj*t;y;glf?y
9e PIONOWE  Gvo scinanie pierwotnej
strop spag Ip I gc- ovo o* Su(cu)y* My*
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] ] [kPa] [MPa]
0,0 0,6 nN (Pd+H,Pg,C) 2,3 5 0,25 - 2,29 29° 40' - 10,1
0,6 1,0 nN (H+Pg,Pd) 0,4 13 - - 0,39 - 19 0,8
1,0 3,4 T - 0,2 30 - - 0,17 - 8 0,4
3,4 5,8 Pd /Ps 4,6 68 0,45 - 4,53 32° 20 - 20,3
5,8 9,3 Pd /Ps 7,4 125 0,55 - 7,28 33° 50 - 32,6
9,3 12,6 Pd - 13,4 190 0,70 - 13,21 35° 40 - 65,7
12,6 15,0 Pd - 20,5 245 0,80 - 20,26 37° 10’ - 110,5
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie gc- ovo
. Numer
. SONDEX
. ) : ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 0,88 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Glebokosé info@sondex-cpt.pl; www.sondex-cpt.pl

Lokalizacja

MIEDZYZDROJE

wody:

ust. 1,25m p.p.t.




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU
STATYCZNEGO SONDOWANIA
- Opor Parametry
Przelot warstwy I;?l?rftij Domieszki | stozka Naprezenie Parametry stanu SZ‘::LZTV?;?& wytrzymalosci na Er(:l(())rgj*t;y;glf?y
9e PIONOWE  Gvo scinanie pierwotnej
strop spag Ip I gc- ovo o* Su(cu)y* My*
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] ] [kPa] [MPa]
0,0 0,9 nN (Pd+H,C) 2,5 8 0,25 - 2,49 30° - 11,0
0,9 3,6 T - 0,3 32 - - 0,27 - 13 0,6
3,6 4,7 Pd /Ps 4,1 60 0,40 - 4,04 31° 50 - 18,1
4.7 5,5 Pd /IPs 2,8 78 0,30 - 2,72 30° 20 - 12,3
55 9,1 Pd - 5,6 120 0,45 - 5,48 32° 40' - 24,7
9,1 12,4 Pd - 12,6 186 0,70 - 12,41 35° 30 - 61,7
12,4 15,0 Pd - 20,3 243 0,80 - 20,06 37° 10’ - 109,4
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie gc- ovo
. Numer
: SONDEX
. ) : ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 0,76 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Glebokosé info@sondex-cpt.pl; www.sondex-cpt.pl

Lokalizacja

MIEDZYZDROJE

wody:

ust. 1,10m p.p.t.




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI
STATYCZNEGO SONDOWANIA

ZTESTU

- Opbér Parametr
Rodzaj . . Parametry y Edometryczny
Przelot warst Domieszki 7 Zeni Parametry stanu ; 5ci
0 Wy gruntu stozka Naprezenie y sondowania wytrz’yr'na%o.sm na modut Scigl.
dc pionowe Gy, scinanie pierwotnej
strop spag Ip I gc- ovo P+ Su(cu)* My*
o
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] [] [kPa] [MPa]
0,0 0,4 nN (Pd+H,C) 15 3 <0,15 - 1,50 28° 10' 6,1
0,4 3,4 T - 0,15 25 - - 0,12 - 6 0,3
3,4 9,6 Pd /Ps 3,2 103 0,25 - 3,10 30° 16' - 14,1
9,6 12,3 Pd - 6,8 189 0,45 - 6,61 32° 27" - 30,0
12,3 16,6 Pd - 14,6 256 0,65 - 14,34 35° 23' - 71,5
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie gc- ovo
. Numer
- S ONDEX
. ) : ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 0,71 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Glebokosé inffo@sondex-cpt.pl; www.sondex-cpt.pl

Lokalizacja

MIEDZYZDROJE

wody:

ust. 1,25m p.p.t.




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI
STATYCZNEGO SONDOWANIA

ZTESTU

- Opor Parametry
Przelot warstwy I;?l?rftij Domieszki | stozka Napfeienie Parametry stanu SZ%ZT\I?;?& WytrZ’ym ayfo.éci na Eri(())rgj*t;yct‘élr?y
dc pionowe Gy, Scinanie pierwotnej
strop spag o I qc- ovo o Su(cuy* Mg*
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] ] [kPa] [MPa]
0,0 0,6 nN (Ps+H,C) 3,0 5 0,30 - 2,99 30° 40' - 13,5
0,6 1,1 nN (H+Pd) 0,8 14 - - 0,79 - 39 1,7
1,1 4,1 T - 0,2 36 - - 0,16 - 8 0,4
4,1 6,7 Pd /Ps+wkt.Pg 2,8 79 0,30 - 2,72 30° 20' - 12,3
6,7 8,5 Pd - 4,7 122 0,40 - 4,58 31° 50' - 20,7
8,5 12,6 Pd - 14,1 178 0,75 - 13,92 36° 10' - 69,1
12,6 14,6 Pd IIPg 4,8 237 0,25 - 4,56 30° 20’ - 21,2
14,6 16,8 Pd - 15,6 277 0,70 - 15,32 35° 30' - 76,4
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie qc- ovo
. Numer
. SONDEX
. i i ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 1,00 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Lokalizacja MIEDZYZDROJE Glebokosé ust. 1,3m p.p.. nfo@sondex-epLpl wm.sondex-eptP)

wody:




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU
STATYCZNEGO SONDOWANIA
- Opor Parametry
Przelot warstwy 3?312;] Domieszki | stozka Napfeienie Parametry stanu SZ%ZTV?;?& WytrZ’ym ayfo.éci na Er(:](())rgj*t;ycc}glr?y
9e PIONOWE  Gvo scinanie pierwotnej
strop spag I I gc- ovo o* Su(cu)y* My*
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] ] [kPa] [MPa]
0,0 1,0 nN (Ps+H,C) 4,2 9 0,40 - 4,19 32° - 18,9
1,0 2,7 T /Nm 0,4 28 - - 0,37 - 19 0,9
2,7 3,7 T - 0,2 45 - - 0,15 - 8 0,4
3,7 7,7 Pd /Ps 51 90 0,45 - 5,01 32° 40' - 22,5
7,7 10,6 Pd /Ps 8,9 156 0,55 - 8,74 34° 10' - 39,2
10,6 154 Pd - 13,2 230 0,65 - 12,97 35° 10' - 64,7
15,4 16,0 Pd - 19,8 282 0,75 - 19,52 36° 30' - 97,0
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie gc- ovo
. Numer
- SONDEX
. ) : ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 1,02 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Glebokosé info@sondex-cpt.pl; www.sondex-cpt.pl

Lokalizacja

MIEDZYZDROJE

wody:

ust. 1,40m p.p.t.




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLO ZA OBLICZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI
STATYCZNEGO SONDOWANIA

ZTESTU

: Opor Parametry
Przelot warstwy I;ﬁjjr]zt‘zj Domieszki | stozka Naprezenie Parametry stanu SZ‘;’]‘:;TV?;?/& wytrzymalosci na Eri(())rgj*t;y;glf?y
e PIONOWE " Ovo scinanie pierwotnej
strop spag Ip I gc- ovo o Sucuy* Mo*
[m] [m] [] [] [MPa] [KPa] [] [] [MPa] ] [kPa] [MPa]
0,0 0,8 nN (Pd+H,Pg,C) 51 7 0,45 - 5,09 32° 40 - 22,5
0,8 3,9 T - 0,4 33 - - 0,37 - 19 0,8
3,9 6,0 Pd /Ps 4,4 73 0,45 - 4,33 32° 10 - 19,4
6,0 7,3 Pd /Ps 8,8 105 0,65 - 8,69 35° - 38,8
7,3 10,1 Pd - 4,3 145 0,30 - 4,16 30° 50' - 19,0
10,1 12,1 Pd - 9,7 191 0,55 - 9,51 34° 10’ - 42,8
12,1 14,4 Pd - 14,2 232 0,65 - 13,97 35° 30' - 69,6
14,4 14,9 Pd - 20,2 259 0,80 - 19,94 36° 50' - 108,9
* parametry nieefektywne wyznaczane na podstawie qc- ovo
. Numer
- SONDEX
. i i ul. Dekoracyjna 3, 65-722 Zielona Géra
Opis projektu UL. NIEPODLEGLOSCI Rzedna: 0,96 m.n.p.m. tel. +48 68 459 30 02, fax +48 459 30 03
Glebokos¢ info@sondex-cpt.pl; www.sondex-cpt.pl

Lokalizacja

MIEDZYZDROJE

wody:

ust. 1,35m p.p.t.




